CADFEM

Strukturmechanischer Kontakt:
Noch robuster bei Kraftsteuerung

Problemstellung:
Am Support-Telefon héren wir oft folgenden Satz:

.Ich habe eine strukturmechanische Berechnung mit Kontakt und es
konvergiert nicht. Warum und was kann ich tun?*

Naturlich ist Kontaktrechnung trotz aller Automatismen eng mit einem
vertieften Wissen um die technologischen Zusammenhénge verknipt. Ein
haufig auftretender Fall, der auch einfach zu I6sen ist, ist Folgender:

Losung:
Gerade bei Baugruppen, wo zwischen einzelnen Parts Spalte vorhanden

sind, bewirkt eine Kraftsteuerung, dass das Verschiebungsfeld nicht sauber
bestimmt wird, weil sich vorher schon eine Starrkdrperbewegung einstellt.

Diese kann mittels FEM nicht gerechnet werden. Man bekommt einen
entsprechenden ANSYS Error, der in etwa lautet:

Eine Losungsgrol3e (die Verschiebung) hat einen sehr groRen Wert
uberschritten. Oft konvergiert die Rechnung schon vorher nicht.

Nun gibt es mehrere Methoden diesem Problem der Starrkdrperbewegung
zu begegnen. Da wir hier kein Kontaktseminar geben wollen, sondern Sie
eher motivieren mochten, doch einmal vorbeizuschauen, erwahnen wir
immerhin eine Moglichkeit die man zur Lésung des Problems hat:

Man lagert die Bauteile mit weichen Federn, die die Systemsteifigkeit
nicht nennenswert beeinflussen. Die Idee ist einfach und Workbench
bietet mit den WEAK SPRINGS ein schbénes automatisiertes Feature
dazu an. Im Detailsfenster zur L6sung findet man:

Weal, Springs oy
Spring Stiffness Program Conkrolled - |

Large Deflection Program Controlled
Auko Time Skepping L actor
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Neu in der Workbench Version 10 ist dabei, dass man die Federsteifigkeit
dieser weichen Federn direkt eingeben kann. Das hat einen
entscheidenden Vorteil denn:

Aus dem Zusammenspiel von Pinball, Substep-Setting und den weichen
Federn kann man sich im Grunde eine Einstellung tUberlegen, die die
Starrkdrperbewegung garantiert verhindern kann.

Es ist logisch, wenn man weil3, wie der Algorithmus arbeitet: Nehmen wir
einmal folgendes Prinzipbeispiel zur Hand:

Zwei Blocke sollen mittels einer
Kraft F=230290 N aufeinander
gedrickt werden, zwischen

den Bldcken ist ein Spalt.

Rechnet man an, so folgt:

ANSYS — Error:

An internal solution magnitude
limit was exceeded....
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Losung:
Ein folgender Ansatz kbnnte nun wie folgt aussehen:

Details of "Salukion'

— Adaptive Convergence
Max Refinement Loops |1,

Refinement E-:;epth |2,
—|{ Dptions - -
Save ANSYS db [
-S;:uix-'er Ta-'pe E F-‘rl:ujram. ;:Znntt-ﬂ:u-lié&.
Weak Springs | On
Spring Stiffriess iManuaI
Spring Stiffness value | 1, Mfmm
TCarge Deflecton i
Auta Time Stepping | IFF

Nurmber OF Substeps (10

Wir rechnen mit WEAK SPRINGS und einer Steifigkeit von 1 N/mm.
AuBerdem wurden exakt 10 Substeps gewlnscht. Nun kann man
rechnen:

Bei einer Kraft von F=230290 und einer Federsteifigkeit von 1 N/mm ergibt
sich im ersten Substep eine Verschiebung von 23029 mm, eben 1/10 der
Kraft. Wenn nun der Pinball kleiner ist als 23029 mm ,sehen”“ sich CONTACT
und TARGET nicht mehr, die sehr grol3e Durchdringung wiirde bleiben, was
natirlich vollig unsinnig ware. Wenn aber der Pinball groR3er ist, zum Beispiel
24000 mm, kann der Kontaktalgorithmus noch arbeiten:

Maormal Skiffness Pragram Caonkrolled
Update Stiffness Mewver

Thermal Conductance | Program Controlled
Pinball Region Radius

Pinball R.adius 24000 mm
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Tatsachlich erhalten wir damit: _

Offensichtlich war unser
Gedankengang nicht falsch.

Fur diesen Workflow erweist sich wiedereinmal Workbench als vorteilhaft, da
hier die WEAK SPRINGS per Mausklick hinzugefiigt werden. Der ANSYS
Anwender musste mit COMBIN14-Elementen diese ,zu Ful3* generieren,
was aber im Prinzip keine Schwierigkeit darstellt.

Als absolutes Allheilmittel, mdchten wir diese Methode aber nicht zwingend
positionieren. Jedes Kontaktproblem ist im Grunde individuell und so gibt
es auch Systeme, bei denen man den Pinball nicht willkirlich grof3 setzen
darf.

Vielleicht konnten wir Sie ja durch diesen kleinen Beitrag dazu motivieren,
sich mehr Wissen zu dieser Thematik bei uns anzueignen.
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