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Definition des Warmeutbergangs- CHDFEm
koeffizienten in CFX 5.7.1

Der Warmeulbergang zwischen Fluid und Festkorper findet in der
dinnen Grenzschicht an der Wandoberflache statt. Dort nimmt in
einem schmalen Bereich die Fluidgeschwindigkeit in der (fast)
reibungsfreien Hauptstromung auf Null (Haftbedingung an der
Wand) ab. Es treten also hohe Gradienten auf. Das gilt auch ftr
die Temperatur, man spricht hier von der Temperaturgrenz-
schicht. Der Warmeibergang vom Fluid auf den Festkorper wird
durch den Warmeubergangskoeffizienten a charakterisiert.
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Dieser wird immer auf eine bestimmte Referenztemperatur
bezogen, hier die Temperatur der ungestorten Anstromung Ty.

a hangt von den Warmetransportvorgangen in der Grenzschicht
und von der Dicke der Grenzschicht ab und damit von der
Beschaffenheit der Stromung (laminar, turbulent).

Fur verschiedene Stromungsformen, laminar und turbulent,
welche durch die Reynoldszahl Re charakterisiert werden,
konnen die Warmetbergangzahlen mit Hilfe der Nuf3elt-Zahl Nu
theoretisch bestimmt werden. Die oOrtliche Nu-Zahl berechnet sich
Zu:
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Die Nul3elt-Zahl ist also auch ein dimensionsloser
Temperaturgradient. Der Index x weist darauf hin, dass die
Nuf3elt-Zahl auf die charakteristische Grél3e x bezogen ist. Dies
kann zum Beispiel die Lange des Problems sein.
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Die mittlere Warmeubergangszahl a und der Warmestrom
berechnen sich zu: 1

Beispiel Plattenstromunq:

Fur die laminare Stromung an einer langs angestromten Platte
berechnet sich die o6rtliche Nul3elt Zahl zu

Nu, =0.332Re/*Pr® fur 0.6£Pr£50
die mittlere zu
Nu=0,664Re"?Pr® fir 0.6£ Pr£50

Ergebnisse:

Die mit CFX-5 erzielten Ergebnisse stimmen sehr gut mit den
theoretischen Korrelationen Uberein.
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Zur Berechnung der
mittleren und ortlichen
Warmetbergangskoeffi-
zienten muss vor dem
Starten des CFX-Solvers =y,
der EXPERT ’ R
PARAMETER tbulk for lg,oooo 0,0200 00400 o,o;soo o,oéoo o,Jooo
htc auf eine Hm

a [Wm-2K-1]
5 g
5/

Referenztemperatur gesetzt werden, um diese mit den Werten
aus der Literatur vergleichen zu kdnnen.
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Wird dieser EXPERT PARAMETER nicht gesetzt, erhalt man den
Warmetbergangskoeffizienten bezogen auf eine lokale
Referenztemperatur T,,,, Siehe folgende Abbildungen.
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In der Default-Einstellung werden
die a—Werte aus dem lokalen
Warmestrom an der Wand geteilt
durch die Differenz aus der
Wandtemperatur T,, und der
wandnachsten Temperatur T,,, T
berechnet. Die globalen Werte
werden mit der Einstellung des
EXPERT PARAMETER auf eine
feste Temperatur T, bezogen.

g, (X) _
Ay (X) =——
Tb - an Tb - Tbulk

Die mittleren a—Werte lassen sich in CFX-POST mit der
EXxpression

areaAve(Wad |Heat TransferCoefficient) @Wall
berechnen.
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