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3D-Simulation eines Asynchronmotors mit schrag ver- Dr. Marold Moosrainer

.. Tel. 08092-7005-45
laufenden Laufernuten E-Mail mmoosrainer@cadfem.de
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Aufgabenstellung

Der Einphasenwechselstrommotor der Firma
Elektromotorenwerk Griinhain mit schrag verlau-
fenden Laufernuten wird flr verschiedene Ver-
wendungszwecke eingesetzt. Die Marktanforde-
rungen verlangen ein leises Betriebsgerausch.
Durch eine Kopplung von elektromechanischer,
strukturdynamischer und akustischer Analyse soll
das Gerauschverhalten simuliert werden, um Mo-
difikationsvorschlage zu erarbeiten.

Lésung

Zur Ermittlung der Magnetkrafte wird ein 3D-
Simulationsmodell mit schrdagen Laufernuten er-
zeugt. In einer transienten Elektromagnetik- asss 11,051
simulation wird die Ausbildung des Magnetfeldes e ien
in der drehenden Maschine berechnet. Die am e
Innenradius des Standers wirkenden magne-

tischen Wechselkrafte werden zeit- und ortsab-
hangig gespeichert.

Einphasenwechselstrommotor
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Nach der Transformation der Krafte in den Fre-
quenzbereich dienen diese als Input fir die sich
anschlieBende Frequenzganganalyse und werden
dazu auf das strukturdynamische FE-Modell auf-
gebracht.

A000NEENN

Die erhaltenen Oberflachenschwingungen der
schallabstrahlenden Gehauseteile kdnnen mittels
der Makrobibliothek SBSound flir ANSYS ausge- Flussdichteverteilung des Liuferblechpakets
geben werden. Zudem ist der Kdrperschallpegel
Uber den gesamten Frequenzbereich darstellbar.
Mit Hilfe des Akustiktools WAON ldsst sich auf
Basis der FMBEM (Fast Multipole Boundary
Element Method) weiterhin die Luftschall-
ausbreitung auf beliebig weit vom Elektromotor
entfernten Netzen darstellen. Somit koénnen
raumliche Schalldruckverteilungen oder
Schallleistungsfrequenzgéange simuliert werden. i :IMM

Phi= 10239.0681, Phi_el= 10807.9052

Nutzen fiir den Kunden

Schallleistungspegel [dB]

e Ausschopfen des Gerdauschmin-
derungspotentials

o Konkrete Konstruktionsverbes- =
serungsvorschlage

o ) Schallleistungsspektrum und Schalldruckpegelver-
e Optimierung der elektromagnetischen teilung rund um den E-Motor

Wechselwirkungen im Motor

Abbildungen mit freundlicher Genehmigung der Elektromotorenwerk Griinhain GmbH & Co.KG

ANSYS ANSYS Competence Center FEM CADFEM



